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Пояснительная записка

Рабочая программа факультативного курса «Избранные вопросы математики» в 9Б и 

9В классах разработана в соответствии со следующими документами:

–  Федеральный  государственный  образовательный  стандарт  основного  общего 

образования (утв. приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 

декабря 2010 года №1897 в редакции приказов Минобрнауки России от 29.12.2014г. №1644, 

от 31.12.2015г. № 1577);

–  Основная  образовательная  программа  основного  общего  образования  МБОУ 

«Вавожская СОШ».

На изучение факультативного курса в 9Б и 9В классах отводится 34 часа в год,  в 

неделю – 1 часа.  

Промежуточная аттестация в форме теста. Текст теста приведен в приложении 1.

При  преподавании  факультативного  курса  могут  применяться  дистанционные 

образовательные технологии и электронное обучение. 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета

Личностные  результаты:

1)  воспитание  российской  гражданской  идентичности:  патриотизма,  уважения  к 

Отечеству,  прошлое  и  настоящее  многонационального  народа  России;  осознание  своей 

этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, 

основ  культурного  наследия  народов  России  и  человечества;  усвоение  гуманистических, 

демократических  и  традиционных ценностей  многонационального  российского  общества; 

воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной;

2) формирование  ответственного  отношения  к  учению,  готовности  и  способности 

обучающихся  к  саморазвитию  и  самообразованию  на  основе  мотивации  к  обучению  и 

познанию,  осознанному  выбору  и  построению  дальнейшей  индивидуальной  траектории 

образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с 

учётом  устойчивых  познавательных  интересов,  а  также  на  основе  формирования 

уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде; 

3) формирование  целостного  мировоззрения,  соответствующего  современному 

уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, 

языковое, духовное многообразие современного мира;

4) формирование  осознанного,  уважительного  и  доброжелательного  отношения  к 

другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, 

к  истории,  культуре,  религии,  традициям,  языкам,  ценностям  народов  России  и  народов 

мира;  готовности  и  способности  вести  диалог  с  другими  людьми  и  достигать  в  нём 

взаимопонимания; 

5) освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества;  участие в школьном 

самоуправлении  и  общественной  жизни  в  пределах  возрастных  компетенций  с  учетом 

региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей;

6) развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на 

основе  личностного  выбора,  формирование  нравственных  чувств  и  нравственного 

поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; 

7) формирование коммуникативной компетентности в общении и  сотрудничестве со 

сверстниками,  детьми  старшего  и  младшего  возраста,  взрослыми  в  процессе 

образовательной,  общественно  полезной,  учебно-исследовательской,  творческой  и  других 

видов деятельности;



8) формирование ценности  здорового и безопасного образа жизни;  усвоение правил 

индивидуального  и  коллективного  безопасного  поведения  в  чрезвычайных  ситуациях, 

угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах;

9) формирование  основ  экологической  культуры  соответствующей  современному 

уровню  экологического  мышления; развитие  опыта  экологически  ориентированной 

рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях;

10) осознание  значения  семьи  в  жизни  человека  и  общества,  принятие  ценности 

семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи;

11) развитие  эстетического  сознания  через  освоение  художественного  наследия 

народов России и мира,  творческой деятельности эстетического характера.

Метапредметные результаты:

1)  умение  самостоятельно  определять  цели  своего  обучения,  ставить  и 

формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности,  развивать 

мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 

2) умение  самостоятельно  планировать  пути  достижения  целей,  в  том  числе 

альтернативные,  осознанно выбирать  наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач;

3) умение  соотносить  свои  действия  с  планируемыми  результатами,  осуществлять 

контроль  своей  деятельности  в  процессе  достижения  результата,  определять  способы  

действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 

соответствии с изменяющейся ситуацией; 

4)  умение  оценивать  правильность  выполнения  учебной  задачи,  собственные 

возможности её решения;

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

6) умение  определять  понятия,  создавать  обобщения,  устанавливать  аналогии, 

классифицировать,  самостоятельно  выбирать  основания  и  критерии  для  классификации, 

устанавливать  причинно-следственные  связи,  строить  логическое  рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное  и по аналогии) и делать выводы;

7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы 

для решения учебных и познавательных задач;

8) смысловое чтение; 

9) умение  организовывать  учебное  сотрудничество  и  совместную  деятельность  с 

учителем и сверстниками;  работать индивидуально и в группе: находить общее решение и 

разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов;  формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение; 



10) умение  осознанно  использовать  речевые  средства  в  соответствии  с  задачей 

коммуникации  для  выражения  своих  чувств,  мыслей  и  потребностей;  планирования  и 

регуляции  своей  деятельности;  владение  устной  и  письменной  речью,  монологической 

контекстной речью; 

11) формирование  и  развитие  компетентности  в  области  использования 

информационно-коммуникационных  технологий  (далее  ИКТ-компетенции);  развитие 

мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и другими поисковыми 

системами;

12) формирование  и  развитие  экологического  мышления,  умение  применять  его  в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.

Предметные результаты:

1)  формирование  представлений  о  математике  как  о  методе  познания 

действительности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления:

осознание роли математики в развитии России и мира;

возможность  привести  примеры  из  отечественной  и  всемирной  истории 

математических открытий и их авторов;

2)  развитие  умений  работать  с  учебным  математическим  текстом  (анализировать, 

извлекать  необходимую  информацию),  точно  и  грамотно  выражать  свои  мысли  с 

применением  математической  терминологии  и  символики,  проводить  классификации, 

логические обоснования, доказательства математических утверждений:

оперирование  понятиями:  множество,  элемент  множества,  подмножество, 

принадлежность,  нахождение  пересечения,  объединения  подмножества  в  простейших 

ситуациях;

решение сюжетных задач разных типов на все арифметические действия;

применение  способа  поиска  решения  задачи,  в  котором  рассуждение  строится  от 

условия к требованию или от требования к условию;

составление  плана  решения  задачи,  выделение  этапов  ее  решения,  интерпретация 

вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи;

нахождение процента от числа, числа по проценту от него, нахождения процентного 

отношения  двух  чисел,  нахождения  процентного  снижения  или  процентного  повышения 

величины;

решение логических задач;

3)  развитие  представлений  о  числе  и  числовых  системах  от  натуральных  до 

действительных  чисел;  овладение  навыками  устных,  письменных,  инструментальных 

вычислений:

оперирование  понятиями:  натуральное  число,  целое  число,  обыкновенная  дробь, 



десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, иррациональное число;

использование свойства чисел и законов арифметических операций с  числами при 

выполнении вычислений;

использование признаков делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и 

решении задач;

выполнение округления чисел в соответствии с правилами;

сравнение чисел;

оценивание значения квадратного корня из положительного целого числа;

4)  овладение  символьным  языком  алгебры,  приемами  выполнения  тождественных 

преобразований выражений,  решения  уравнений,  систем уравнений,  неравенств  и  систем 

неравенств;  умения  моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  исследовать 

построенные  модели  с  использованием  аппарата  алгебры,  интерпретировать  полученный 

результат:

выполнение  несложных  преобразований  для  вычисления  значений  числовых 

выражений,  содержащих  степени  с  натуральным  показателем,  степени  с  целым 

отрицательным показателем;

выполнение несложных преобразований целых, дробно рациональных выражений и 

выражений с  квадратными корнями;  раскрывать  скобки,  приводить  подобные слагаемые, 

использовать формулы сокращенного умножения;

решение линейных и квадратных уравнений и неравенств, уравнений и неравенств, 

сводящихся  к  линейным  или  квадратным,  систем  уравнений  и  неравенств,  изображение 

решений неравенств и их систем на числовой прямой;

5)  овладение  системой  функциональных  понятий,  развитие  умения  использовать 

функционально-графические представления для решения различных математических задач, 

для описания и анализа реальных зависимостей:

определение  положения  точки  по  ее  координатам,  координаты  точки  по  ее 

положению на плоскости;

нахождение  по  графику  значений  функции,  области  определения,  множества 

значений,  нулей  функции,  промежутков  знакопостоянства,  промежутков  возрастания  и 

убывания, наибольшего и наименьшего значения функции;

построение графика линейной и квадратичной функций;

оперирование  на  базовом  уровне  понятиями:  последовательность,  арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия;

использование  свойств  линейной  и  квадратичной  функций  и  их  графиков  при 

решении задач из других учебных предметов;

6) овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания 



предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных 

умений, навыков геометрических построений:

оперирование  понятиями:  фигура,  точка,  отрезок,  прямая,  луч,  ломаная,  угол, 

многоугольник,  треугольник и четырехугольник,  прямоугольник и квадрат,  окружность и 

круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар; изображение изучаемых фигур от руки и с 

помощью линейки и циркуля;

выполнение измерения длин,  расстояний,  величин углов с  помощью инструментов 

для измерений длин и углов;

7)  формирование  систематических  знаний  о  плоских  фигурах  и  их  свойствах, 

представлений  о  простейших  пространственных  телах;  развитие  умений  моделирования 

реальных  ситуаций  на  языке  геометрии,  исследования  построенной  модели  с 

использованием  геометрических  понятий  и  теорем,  аппарата  алгебры,  решения 

геометрических и практических задач:

оперирование  на  базовом  уровне  понятиями:  равенство  фигур,  параллельность  и 

перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция;

проведение доказательств в геометрии;

оперирование на базовом уровне понятиями: вектор, сумма векторов, произведение 

вектора на число, координаты на плоскости;

решение задач на нахождение геометрических величин (длина и расстояние, величина 

угла, площадь) по образцам или алгоритмам;

8) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения 

задач  практического  характера  и  задач  из  смежных  дисциплин  с  использованием  при 

необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при 

практических расчетах:

распознавание верных и неверных высказываний;

оценивание результатов вычислений при решении практических задач;

выполнение сравнения чисел в реальных ситуациях;

использование  числовых  выражений  при  решении  практических  задач  и  задач  из 

других учебных предметов;

решение практических задач с применением простейших свойств фигур;

выполнение  простейших  построений  и  измерений  на  местности,  необходимых  в 

реальной жизни;

9) формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при 

работе с компьютерными программами и в Интернете, умения соблюдать нормы информационной этики и 

права.



Выпускник научится (для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности 
успешного продолжения образования на базовом уровне)

 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями:  натуральное  число,  целое  число, 
обыкновенная  дробь,  десятичная  дробь,  смешанная  дробь,  рациональное  число,  арифметический 
квадратный корень;

 использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений;

 использовать  признаки  делимости  на  2,  5,  3,  9,  10  при  выполнении  вычислений  и 
решении несложных задач;

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами;

 оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 

 распознавать рациональные и иррациональные числа;

 сравнивать числа;

 выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, 
содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;

 выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить 
подобные слагаемые;

 использовать  формулы  сокращенного  умножения  (квадрат  суммы,  квадрат  разности, 
разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений;

 выполнять  несложные  преобразования  дробно-линейных  выражений  и  выражений  с 
квадратными корнями;

 оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, 
корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение неравенства;

 проверять справедливость числовых равенств и неравенств;

 решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным;

 решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;

 проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);

 решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;

 изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой;

 решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия;

 строить  модель  условия  задачи  (в  виде  таблицы,  схемы,  рисунка  или  уравнения),  в 
которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия 
к требованию или от требования к условию;

 составлять план решения задачи; 

 выделять этапы решения задачи;

 интерпретировать  вычислительные  результаты  в  задаче,  исследовать  полученное 
решение задачи;

 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки;

 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;

 решать задачи разных типов (на работу,  на покупки, на движение),  связывающих три 
величины, выделять эти величины и отношения между ними;

 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение 
или процентное повышение величины;

 решать несложные логические задачи методом рассуждений;

 оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;

 извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном 
виде;



 применять  для  решения  задач  геометрические  факты,  если  условия  их  применения 
заданы в явной форме;

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 
треугольников,  параллельность  прямых,  перпендикулярность  прямых,  углы  между  прямыми, 
перпендикуляр, наклонная, проекция;

 выполнять измерение длин, расстояний, величин углов,  с  помощью инструментов для 
измерений длин и углов;

 применять  формулы  периметра,  площади  и  объёма,  площади  поверхности  отдельных 
многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;

 применять  теорему  Пифагора,  базовые  тригонометрические  соотношения  для 
вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях;

 изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с  помощью 
инструментов;

 строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки;

 выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических 
задач;

 приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и 
произведениях искусства.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 оценивать результаты вычислений при решении практических задач;

 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;

 составлять  числовые  выражения  при  решении  практических  задач  и  задач  из  других 
учебных предметов;

 понимать смысл записи числа в стандартном виде; 

 оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа»;

 составлять и решать линейные уравнения при решении задач,  возникающих в  других 
учебных предметах;

 выдвигать  гипотезы  о  возможных  предельных  значениях  искомых  в  задаче  величин 
(делать прикидку);

 использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникающих 
в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания;

 использовать  отношения  для  решения  простейших  задач,  возникающих  в  реальной 
жизни;

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях,  площади в простейших 
случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни;

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни;

 распознавать движение объектов в окружающем мире;

 распознавать симметричные фигуры в окружающем мире.

Выпускник  получит  возможность  научиться  для  обеспечения  возможности  успешного 
продолжения образования на базовом и углублённом уровнях

 Оперировать  понятиями:  множество  натуральных  чисел,  множество  целых  чисел, 
множество  рациональных  чисел,  иррациональное  число,  квадратный  корень,  множество 
действительных  чисел,  геометрическая  интерпретация  натуральных,  целых,  рациональных, 
действительных чисел;

 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов рациональных вычислений;

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;



 сравнивать рациональные и иррациональные числа;

 представлять рациональное число в виде десятичной дроби

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;

 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач;

 оперировать  понятиями  степени  с  натуральным  показателем,  степени  с  целым 
отрицательным показателем;

 выполнять  преобразования  целых  выражений:  действия  с  одночленами  (сложение, 
вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);

 выполнять  разложение  многочленов  на  множители  одним из  способов:  вынесение  за 
скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;

 выделять квадрат суммы и разности одночленов;

 раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;

 выполнять  преобразования  выражений,  содержащих  степени  с  целыми 
отрицательными показателями,  переходить от записи в  виде  степени с  целым отрицательным 
показателем к записи в виде дроби;

 выполнять  преобразования  дробно-рациональных  выражений:  сокращение  дробей, 
приведение  алгебраических  дробей  к  общему  знаменателю,  сложение,  умножение,  деление 
алгебраических  дробей,  возведение  алгебраической дроби в  натуральную и  целую отрицательную 
степень;

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;

 выделять  квадрат  суммы  или  разности  двучлена  в  выражениях,  содержащих 
квадратные корни;

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль;

 оперировать  понятиями:  уравнение,  неравенство,  корень  уравнения,  решение 
неравенства,  равносильные  уравнения,  область  определения  уравнения  (неравенства,  системы 
уравнений или неравенств);

 решать  линейные  уравнения  и  уравнения,  сводимые  к  линейным  с  помощью 
тождественных преобразований;

 решать  квадратные  уравнения  и  уравнения,  сводимые  к  квадратным  с  помощью 
тождественных преобразований;

 решать дробно-линейные уравнения;

 решать простейшие иррациональные уравнения вида , ;

 решать уравнения вида ;

 решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной;

 использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств;

 решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;

 решать несложные квадратные уравнения с параметром;

 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;

 решать несложные уравнения в целых числах;

 решать  простые  и  сложные  задачи  разных  типов,  а  также  задачи  повышенной 
трудности;

 использовать  разные  краткие  записи  как  модели  текстов  сложных  задач  для 
построения поисковой схемы и решения задач;

 различать модель текста и модель решения задачи,  конструировать к одной модели 
решения несложной задачи разные модели текста задачи;

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от 
условия к требованию);

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;



 уметь  выбирать  оптимальный  метод  решения  задачи  и  осознавать  выбор  метода, 
рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;

 анализировать затруднения при решении задач;

 выполнять  различные  преобразования  предложенной  задачи,  конструировать  новые 
задачи из данной, в том числе обратные;

 интерпретировать  вычислительные  результаты  в  задаче,  исследовать  полученное 
решение задачи;

 анализировать  всевозможные  ситуации  взаимного  расположения  двух  объектов  и 
изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении 
задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

 исследовать  всевозможные  ситуации  при  решении  задач  на  движение  по  реке, 
рассматривать разные системы отсчёта;

 решать разнообразные задачи «на части», 

 решать  и  обосновывать  свое  решение  задач  (выделять  математическую  основу)  на 
нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины 
(на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять 
их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации;

 решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя 
разные способы;

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя 
блоками данных с помощью таблиц;

 решать  задачи  по  комбинаторике  и  теории  вероятностей  на  основе  использования 
изученных методов и обосновывать решение;

 решать несложные задачи по математической статистике;

 овладеть  основными  методами  решения  сюжетных  задач:  арифметический, 
алгебраический,  перебор  вариантов,  геометрический,  графический,  применять  их  в  новых  по 
сравнению с изученными ситуациях;

 оперировать понятиями геометрических фигур; 

 извлекать,  интерпретировать  и  преобразовывать  информацию  о  геометрических 
фигурах, представленную на чертежах;

 применять геометрические  факты для  решения задач,  в  том числе,  предполагающих 
несколько шагов решения; 

 формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;

 доказывать геометрические утверждения;

 владеть  стандартной  классификацией  плоских  фигур  (треугольников  и 
четырёхугольников);

 оперировать понятиями: равенство фигур,  равные фигуры, равенство треугольников, 
параллельность  прямых,  перпендикулярность  прямых,  углы  между  прямыми,  перпендикуляр, 
наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 

 применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении задач;

 характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей;

 оперировать  представлениями  о  длине,  площади,  объёме  как  величинами.  Применять 
теорему Пифагора, формулы площади, объёма при решении многошаговых задач, в которых не все 
данные  представлены  явно,  а  требуют  вычислений,  оперировать  более  широким  количеством 
формул длины,  площади,  объёма,  вычислять характеристики комбинаций фигур (окружностей и 
многоугольников)  вычислять  расстояния  между  фигурами,  применять  тригонометрические 
формулы для вычислений в более сложных случаях, проводить вычисления на основе равновеликости 
и равносоставленности;



 проводить простые вычисления на объёмных телах;

 формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объёмов и решать их;

 изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию;

 свободно оперировать чертёжными инструментами в несложных случаях, 

 выполнять  построения  треугольников,  применять  отдельные  методы  построений 
циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений;

 изображать  типовые  плоские  фигуры  и  объемные  тела  с  помощью  простейших 
компьютерных инструментов;

 используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение;

 выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач;

 использовать  математические  знания  для  описания  закономерностей  в  окружающей 
действительности и произведениях искусства;

 применять  простейшие  программные  средства  и  электронно-коммуникационные 
системы при решении математических задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 применять  правила  приближенных  вычислений  при  решении  практических  задач  и 
решении задач других учебных предметов;

 выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том 
числе приближенных вычислений;

 составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач 
из других учебных предметов;

 записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных 
систем измерения;

 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;

 выполнять  преобразования  алгебраических  выражений  при  решении  задач  других 
учебных предметов;

 составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, 
системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных предметов;

 выполнять  оценку  правдоподобия  результатов,  получаемых  при  решении  линейных  и 
квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных 
предметов;

 выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления 
математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи;

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы 
результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи;

 выделять  при  решении  задач  характеристики  рассматриваемой  в  задаче  ситуации, 
отличные  от реальных  (те,  от которых  абстрагировались),  конструировать  новые  ситуации  с 
учётом  этих  характеристик,  в  частности,  при  решении  задач  на  концентрации,  учитывать 
плотность вещества;

 решать  и  конструировать  задачи  на  основе  рассмотрения  реальных  ситуаций,  в 
которых не требуется точный вычислительный результат;

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета;

 использовать  свойства  геометрических  фигур  для  решения  задач  практического 
характера и задач из смежных дисциплин;

 использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни;

 проводить вычисления на местности;

 применять формулы при вычислениях в  смежных учебных предметах,  в  окружающей 
действительности;

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни; 



 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.

Содержание элективного курса

Выражения и их преобразования 
Формулы сокращенного умножения. Действия с алгебраическими дробями. Степень с 

рациональным  показателем  и  её  свойства.  Арифметический  корень  n-ой  степени  и  его 
свойства, действия с корнями. 

Уравнения и системы уравнений 
Равносильные уравнения и системы. Уравнения высших степеней. Методы решения 

уравнений и систем уравнений.  
Неравенства 

Равносильные неравенства и их системы. Совокупности неравенств. Методы решения 
неравенств.

Проценты
Процент.  Процентное  отношение.  Простой  процентный  рост. 

Концентрация(процентное содержание). Задачи на смеси и сплавы. Задачи с экономическим 
содержанием. Задачи о вкладах и займах. Формулы процентов и сложных процентов.

Текстовые задачи
Текстовая задача.  Виды текстовых задач и их примеры. Этапы решения текстовой 

задачи.  Решение  текстовых  задач  арифметическими  приемами  (по  действиям).  Решение 
текстовых задач методом составления уравнения,  неравенства или их системы.  Чертеж к 
текстовой задаче и его значение для построения математической модели. Движение тел по 
течению и против течения. Равномерное и равноускоренное движения тел по прямой линии в 
одном направлении и навстречу друг другу. Движение в противоположных направлениях из 
одной точки. Формула зависимости объема выполненной работы от производительности и 
времени её  выполнения.  Особенности выбора переменных и  методики решения задач на 
работу.  Составление  таблицы  данных  задачи  на  работу  и  её  значение  для  составления 
математической модели.

Геометрия
Метрические  соотношения  в  прямоугольном  и  равнобедренном  треугольниках, 

четырехугольниках.  Метрические  соотношения  в  произвольном  треугольнике.  Свойства 
медиан,  биссектрис,  высот.  Неравенство  треугольника.  Анализ  геометрических 
высказываний. Свойство произвольного четырехугольника, связанное с параллелограммом. 
Свойства трапеции. Виды углов и их свойства. Свойства дуг и хорд. Свойства вписанных 
углов.  Углы  между  хордами,  касательными  и  секущими.  Окружности,  вписанные  и 
описанные  около  треугольников.  Окружности,  вписанные  и  описанные  около 
прямоугольных  треугольников.  Окружности,  вписанные  и  описанные  около 
многоугольников.  Теоремы  о  площадях  треугольника.  Теоремы  о  площадях 
четырехугольников  Площади  четырехугольников,  вписанных  и  описанных  около  окруж-
ностей. Фигуры на квадратной решетке Решение прямоугольных треугольников. Основное 
тригонометрическое тождество. Теорема косинусов и теорема синусов. Площадь, свойства 
площадей.



Тематическое планирование с указанием количества часов, 

отводимых на освоение каждой темы

Раздел 
(подра
здел). 

Кол-во 

часов

№ п/п 

урока
Тема урока

Кол-во 

часов
Примечание

В
ы

ра
ж

ен
ия

 и
 и

х 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 (
5ч

.) 1. Рациональные приемы счёта. 1

2. Формулы сокращенного умножения при 
преобразовании выражений.

1

3. Свойства степени с рациональным показателем. 1

4. Преобразование выражений, содержащих степени 
с дробным показателем.

1

5. Свойства арифметического корня n-ой степени, 
действия с корнями.

1

У
ра

вн
ен

ия
 и

 с
ис

те
м

ы
 у

ра
вн

ен
ий

 (
7ч

.)

6. Алгебраическое уравнение и его корень. 
Равносильность уравнений.

1

7. Уравнения, приводимые к квадратным. 1

8. Графический способ решения уравнений. 1

9.
Решение уравнений высших степеней путем 
замены переменной или разложения на 
множители.

1

10. Решение уравнений, содержащих знак модуля. 1

11. Системы уравнений. Графический способ их 
решения.

1

12. Методы решения систем уравнений. 1

Н
ер

ав
ен

ст
ва

 (
7 

ч.
)

13. Свойства числовых неравенств. 1

14. Решение различных неравенств (числовых, 
линейных, квадратных).

1

15. Решение различных неравенств (числовых, 
линейных, квадратных).

1

16. Область определения выражения. 1
17. Метод интервалов. 1

18. Системы и совокупности неравенств. 1

19. Системы и совокупности неравенств. 1

П
ро

це
нт

ы
 (

5 
ч.

) 20. Основные задачи на проценты. 1

21. Задачи на процентный прирост(простые и 
сложные проценты).

1

22. Задачи с экономическим содержанием. 1

23. Задачи на смеси, сплавы. 1

24. Задачи концентрацию и процентное содержание. 1

Т
ек

ст
ов

ы
е 25. Текстовые задачи и техника их решения. 1

26. Задачи  на  движение  (навстречу,  в  одном 
направлении).

1



Раздел 
(подра
здел). 

Кол-во 

часов

№ п/п 

урока
Тема урока

Кол-во 

часов
Примечание

за
да

чи
 (

5 
ч.

)

27. Задачи на движение по кругу. 1

28. Задачи на совместную работу. 1

29. Задачи на совместную работу. 1

Г
ео

м
ет

ри
я 

(5
 ч

.)

30.
Медианы,  биссектрисы,  высоты  треугольника  и 
их свойства.

1

31.
Четырехугольники:  параллелограмм,  ромб, 
прямоугольник, квадрат, свойства и признаки.

1

32.
Окружность и прямая, вписанные и центральные 
углы.

1

33. Задачи на вычисление площадей. 1
34. Задачи на доказательство. 1



Приложение 1

Итоговый тест

Критерии оценивания: ЗАЧЕТ – решено 50% и более

1. Запишите десятичную дробь, равную сумме  
.

2. Решите уравнение .

3. Решите уравнение:                     

4. Площадь земель крестьянского хозяйства, отведённая под посадку сельскохозяйственных 
культур, составляет 24 га и распределена между зерновыми и овощными культурами в 
отношении 5:3. Сколько гектаров занимают овощные культуры?

5. Пылесос, который стоил 3500 рублей, продаётся с 10%-й скидкой. При покупке этого пы-
лесоса  покупатель  отдал  кассиру  5000  рублей.  Сколько  рублей  сдачи  он  должен 
получить?

6. Найдите значение выражения      при a = −74, x = −10.

7. Найдите  если  
8. На каком рисунке изображено множество решений неравенства  ?

9. Какой угол (в градусах) описывает часовая стрелка за 1 час 44 минуты?
10. Точка крепления троса, удерживающего флагшток в вертикальном положении, находится 

на высоте 15 м от земли. Расстояние от основания флагштока до места крепления троса 
на земле равно 8 м. Найдите длину троса.

11. Периметр ромба равен 24, а синус одного из углов равен  . Найдите площадь ромба.

12. Решите уравнение (x − 2)(x − 3)(x − 5) = (x − 2)(x − 4)(x − 5).
13. Пристани A и B расположены на реке, скорость течения которой на этом участке равна 4 

км/ч. Лодка проходит от A до B и обратно без остановок со средней скоростью 6 км/ч. 
Найдите собственную скорость лодки.

14. Найдите площадь трапеции, диагонали которой равны 16 и 12, а средняя линия равна 10.

Ответы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0,3105 1,5 3 9 1850 7,4 25 2 52 17 12 2; 5 8 96



Приложение 2

Лист изменений и дополнений к рабочей программе

Класс Порядковый 
номер и 
название темы

Дата 
проведения 
по плану

Дата 
проведения 
по факту

Причина 
корректировки 

Подпись 
ответственного 
лица
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